ARNYBORB

clence

aux portes de

L’homme en révait. ..

est en train de le faire! Car dans les labora-
toires, les chercheurs reculent follement les
limites de 'impossible. La preuve par huit.
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Linvisibilité, la jeunesse étemnelle, la
téléportation, le retour des especes
disparues, I'hibernation, le contrdle
de la pensée, la création d’androides
intelligents, la découverte d'une
source d'énergie inépuisable. .. Rien
d'extravagant pour qui se délecte des
classiques de la science-fiction.

'IMpOoS

et voici que la science

Rien d'inédit non plus pour qui
connait les mythes anciens, qui
prétent aux dieux des pouvoirs
sur le temps, la matiere, I'espace
et les étres vivants. Aux dieux...
pour mieux dire que les réves que
'homme forme depuis toujours sont
hors de sa portée, voire interdits.

Et pourtant, I'homme a bien
conquis le feu. Il a posé le pied sur
la Lune et voyage dans I'espace. Il
clone des animaux et soigne des
maladies. Et tant d'autres prouesses
qui démontrent que 'homme, gré-
ce a la science, ne cesse de reculer
les limites de I'impossible. Avec —
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Ce sosie androide du
professeur ISNiguro, son
createur fat tellement
illuston qu 1l lui 3arnve
de rempiacer ce dernier
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Déja les Grecs en révaient
lorsqu’ils inventerent le
mythe de Pygmalion et de
sa sculpture Galatée deve-
nant vivante: pour la pre-
miére fois, I'hnomme
concevait un étre artificiel a
son image et, in fine, doué
d'autonomie. Mais n'est
pas Pygmalion qui veut
quand la complexité de la
machine humaine surgit a
tous les niveaux: physiolo-
gique, neurologique, méca-
nique, sensoriel, etc. Sans
compter que tous ces
niveaux de complexité
doivent s'accorder et inte-
ragir non seulement entre
eux, mais avec l'environne-
ment. Une incroyable
gageure pour la science.

Et pourtant, au Japon, le
professeur ishiguro, de
I'université d'Osaka, vient
bel et bien de mettre au
point son sosie androide
d'un realisme si acheve (au
moins en apparence) qu’il
occupe parfois le fauteuil
de son createur. De méme,
une experimentation
récente a vu l'androide Saya
occuper pendant quelques
mnstants le pupitre d’'une
classe de petits Japonais.

intelligence artificielie
Deux réussites, parmi
d‘autres, qui montrent que,
désormais, la frontiére qui
sépare les humains des

androides a cessé d'étre
totalement étanche. Au
vrai, il a fallu attendre ie
milieu du xx© siécle, et
particulierement l'essor
de l'informatique, pour
que s‘ouvrent d'inédites
perspectives aux cher-
cheurs-pygmalion. Coté
intelligence, c'est d'abord
le mathématicien Alan
Turing qui voit dans l'ordi-
nateur une machine pas
si différente d'un cerveau.
Alaclé? Lemergence
d‘une nouvelle discipline:
l'intelligence artificielle.
Laquelle réalise, en 1997,
un retentissant exploit
lorsque l'ordinateur d'1IBM
Deep Blue triomphe

du champion du monde
d'échecs Garry Kasparov
Pour la premiere fois, une
machine battait 'homme
a son propre jeu. Certes,
rappelle Frederic Kaplan,
de I'Ecole polytechnigue
féderale de Lausanne, “la
premiére réaction fut de
dire que Deep Blue avait
battu Kasparov bétement!”
De fait, I'ordinateur d'IBM
ne “savait™ méme pas
qu'il jouait aux échecs...
Il n'empéche, ce qui sem-
blait jusqu‘alors impossible
cessait tout a coup de
I'&tre. Sur le front du mou-
vement, les progrés

en meécanique et en élec-
tronique (capteurs
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EN ELABORANT DES CYBER-PROGRAMMES

miniaturisés...) ont, la
aussi, fait reculer I'impos-
sible. En 1993, la firme
japonaise Honda présen-
tait P1, le premier robot
capable de marcher seul
sur deux jambes. Puis,

en 1997, P3, qui se déplace
a la vitesse d'un humain,
monte et descend des
escaliers, s'agenouille

et se reléve. “Un véritable
choc”, confie aujourd'hui
Raja Chatila, du Labora-
toire d'analyse et d'archi-
tecture des systémes
(Laas) du CNRS.

Programme mental
Intelligence, mouvement. ..
Pour qu'une Galatée
prenne définitivement
place parmi nous, il ne lui
manque que la faculte
d'interagir physiquement
et intellectueliement avec
les hommes. Ici, I'ideal
serait de pouvoir définir le
programme mental qui fait
que les hommes se recon-
naissent les uns les autres
a travers leurs gesies

et leurs paroles... et d'ins-
taller un tel programme
dans un cerveau électro-
nique. Les chercheurs

en sont encore loin, méme
s'ils ont des pistes. En
particulier, ils travaillent sur
des machines qui “s‘entrai-
nent” a ressembler aux
hommes. Lidée étant —»
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C-3P0, I'androide a la carcasse

— que les androides
seront d‘autant plus
proches de leur créateur
qu'ils pourront apprendre
de lui, via des algo-
rithmes evoluant en
fonction des situations.
Et les résultats sont |3,
Le dernier-né de la
sociéte Honda, Asimo,
reconnait des visages,
comprend le sens d'un
mouvement qu'on lui
indique, et peut accom-
pagner un humain en le
tenant par la main et en
adaptant ses mouve-
ments en conséquence.
Pour sa part, le robot
Kismet, avec sa téte
androide, adopte des
expressions humaines
(curiosité, plaisir, agace-
ment...) selon le degré
d'intérét qu'il a pour une
sollicitation dont il est
I'objet de la part d'un
humain. “Un systéme
qui s‘apparente sans
conteste aux circuits
des émotions, assure
Pierre-Yves Oudeyer, a
I'Institut national de
recherche en informa-
tigue et en automatique
(Inria) de Bordeaux. La
forme humaine de ces
androides n'a rien d'ac-
cessoire. Elle est essen-
tielle pour que nous leur
prétions des intentions
de type humain. Et, par

conséquent, que les
androides apprennent
de nos réactions a leur
endroit. Comme le fait
remarquer Raja Chatila,
“si un cube agite une
tige, ¢a ne veut probable-
ment nen dire. Mais si
un androide agite son
bras, je vais comprendre
qu'il me salue”

Consclence de sol

Mieux encore, le concept
de curiosité artificielle
permet d'aller plus loin:
en codant dans le cer-
veau électronigue de
leurs creatures les
meécanismes cognitifs a
I'ceuvre chez les jeunes
enfants découvrant leur
environnement, les cher-
cheurs font en sorte que
les androides trouvent
eux-mémes les motiva-
tions pour apprendre des
taches nouvelles. “On en
est encore au stade de
savoir-faire trés simple,
comme attraper un
objet, admet Pierre-Yves
Oudeyer. Mais de cette
maniére, on obtient des
robots dont les compe-
tences acquises sont
déja robustes. " Au point
que deviennent envisa-
geables, d'ici dix a vingt
ans, des androides capa-
bles, par exemple,
d‘aider des ouvriers sur

un chantier pour des
taches de manutention,
d’accompagner des
personnes agées, de
distraire des enfants
malades... De tels
androides n‘ont pas
encore rejoint usines,
maisons de retraite et
hopitaux, mais leur déve-
loppement est déja au
cceur de nombreux labo-
ratoires de robotique.
Realiseront-ils pour
autant le réve d'un
homme artificiel ? Si cela
passe par |'écriture d'un
programme faisant
emerger la conscience
de soi, I'échéance de
vingt ans apparait un
peu courte. “Tout sim-
plement parce que I'on
ne sait méme pas ce
qu’est Ia conscience
chez les humains ",
rappelle Pierre-Yves
Qudeyer. Un constat
qu'émet egalement
Fréderic Kaplan. Selon
lui, “chaque genération
d’'androides oblige a
repenser ce que nous
sommes. Et nous avons
toujours admis qu'un
humain était un androide
plus ‘gquelque chose’. Du
reste, un androide qui
aurait toutes les qualités
d’un humain ne serait
plus un robot, mais un
humain!” M.G. B

doree de Star Wars (George Lucas,
Widkestquasshumainalneus

ressemble, il posséde (“plus de

6 millions de types de communi-

cation”1) et exprime ses émotions
de maniére parfaitement
humaine. Certains des robots les

plus performants developpées

aujourd’hui se déplacent plus naturellement que lui...
mais n'atteignent pas encore ce degre d'intelligence.
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... EN MANIPULANT

Contrdler les pensées? Pour
ia science-fiction, cela fait plus
souvent frémir que réver. Chez
I'un des maitres du genre,
I'Américain Isaac Asimov, 13
"psychosonde” permet de
manipuler des individus. Et
pour la science ? Mission
impossible, a prior, tant les
arcanes du cerveau sont loin
d'avoir livré tous leurs secrets.
Et pourtant! Limplantation
d'électrodes dans le cerveau a
permis, sinon de contréler les
pensées d'un étre vivant, du
moins d'intervenir sur son
comportement. Une réalité
dont témoigne, dans les
années 1960, l'expérience du
neurophysiologiste espagnol
José Delgado, qui implanta des
électrodes dans le cerveau




