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Derriere chaque innovation qui bouleverse notre quotidien,
les mathématiques, la physique, ou encore les nanosciences
jouent un role fondamental. Tour d’horizon des enjeux

de cette révolution high-tech dans 6 domaines clés.
(Lire aussi notre guide p. 99.)

ROBOTIQUE p. 36 / MEDECINE p. 40 / IMAGERIE p. 44 / INTERVIEW p. 45 /
ENERGIE p. 46 / FINANCE p. 49 / TRANSPORTS p. 50
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High-tech

INTELLIGENCE ARTIFICIELLE SINGULARITE Moment 3 partir duquel ROBOTIQUE EVOLUTIONNISTE Elle s'appuie sur les
Elle vise a imiter l'intelligence le progrés technologique pourrait connaitre une mecanismes de la théorie de 'évolution et notamment
humaine via des programmes croissance exponentielle sous l'influence d’'une la sélection naturelle, qui conduit a 'optimisation de
informatiques. intelligence artificielle. I'organisme — du robot — a son environnement.

ROBOTIQUE

Aux fondements de
I'intelligence artificielle

Biologie, mathématiques, physique... Pour faire marcher un robot ou lui donner
une ébauche de jugement, les chercheurs font appel a toute la panoplie des sciences.

« ST-CE QUE LES ORDINATEURS  de la Darpa (Agence pour les
seront un jour aussi intelli- projets de recherche avancée de
gents que ’homme ? Probable-  défense) par la société américaine

ment oui. Mais trés briévement ! », Boston Dynamics, rachetée par
affirme avec un humour grincant  Google en décembre 2013. Cet

le mathématicien américain et ersatz de Terminator de 150 kg 3
auteur de science-fiction Vernor  pour plus de 1,8 metre de hau-
Vinge. Sous-entendu, une fois  teur est capable de traverser les millions
qu'ils auront atteint ce niveau —  terrains les plus accidentés sur Cest le nombre
dans quelques décennies 2 — plus ~ ses deux jambes sans jamais tré- d’emplois qui

. A .2 : seraient détruits
rien ne pourra les empécher de  bucher. En saidant de ses bras, il par lautomatisation
nous surpasser. Le débutde lafin - escalade les obstacles qui se trou- d'ici & 2025.

pour 'humanité 2 Chomme effacé  vent sur saroute. Immobile sur un

par les machines, dominé parles  pied, il parvient a garder I'équi- 1 4 O
robots 2 En attendant, les huma-  libre aprés avoir été heurté par

noides actuels ne menacentguére  une boule de démolitionde 9kg. | iniards d’euros
lespéce humaine : démarchesac-  « C'est de loin le robot le plus évo- e gain de productivité

cadée, gestes lents, maladresse...  [ué pour le contrile dynamique de ainsi obtenu pour
Une révolte d’humanoides résolus  la motricité », confirme Raja Cha- Ie?:;tr:};g:es
aasservir 'lhomme n'est pas pour  tila, roboticien al'Institut des sys- (Sourcec: :: ahinet
tout de suite. Méme si quelques  témes intelligents et de robotique Roland Berger.)
créations récentes peuvent sus-  a Paris (UPMC, CNRS, Inserm).

citer de I'inquiétude... Mais Atlas a une grande faiblesse :

Prenons le cas d’Atlas, I'huma-  un cordon électrique qui le relie
noide développé avec le soutien  ausecteur... Son gabaritimposant

MATERIAUX
Une main sans doigts pour tout saisir

Imiter I'homme n’est pas toujours la meilleure solution en robotique.
S’inspirant de la science des matériaux granulaires, la start-up

' Empire Robotics a congu une main ultrasimple, sans doigts.

Ce « moignon » est en fait une boule souple, remplie

de petites billes qui se comportent comme un fluide. Elle s'écrase sur
I'objet a attraper pour 'envelopper. Une pompe fait ensuite le vide
dans la boule pour assurer la préhension. Et pour relacher l'objet,

il suffit de renvoyer de l'air dans la boule. Simple et efficace.
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EROBOTH

SR

en fait une machine gourmande
en ¢énergie. Et ce handicap est
partag¢ par tous les humanoides
actuels, contraints d'emporter
dans leur torse ou sur leur dos
d’imposants packs de batteries.

La marche humanoide ne

se résume pas a du calcul

C'est la marche qui est la plus
énergivore, car elle exige un
controle et des ajustements per-
manents effectués par de nom-
breux moteurs. Méme si elle
s’inspire des travaux en biom¢-
canique et des ¢tudes menées sur
labipédie humaine, elle demeure
assez peu naturelle. « Les roboti-
ciens estiment que la marche est
un probléme de mathématiques :
ils pensent que 'on peut trouver
les moyens d’agir correctement sur
les moteurs a partir de la mesure
de vitesses et de la position du
corps », commente Pierre-Yves
Oudeyer, chercheur en robotique
et sciences cognitives a I'Inria
(Institut national de recherche en
informatique et en automatique)
de Bordeaux. Mais, selon le cher-
cheur, cette approche ne serait pas
la bonne : « L’architecture de ces
robots ne tient pas beaucoup compte
de la géométrie du squelette humain.
Ainsi, chez Thomme, les jambes ne
sont pas droites comme chez tous
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